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La prdsente Invention concerne un convert isseur numerique 
de coordonnees base aur le principe du palpage inductlf et propre 
k effectuer la transmission de coordonnees de formes graphlques 
k un ordlnateur numerique. 

Oneonnatt dea convertisseurs numeriques de coordonnees 
a fonctlonnement de principe m^canique, acoustlque ou capacitif 
et Inductlf. 

Dans les convertisseurs numeriques de coordonnees a 
fonctlonnement mecanique, le mouveroent est convert 1 en des signaux 
electriques par des transmissions m^caniques. La Society 
Ferrantl a mis au point un tel convertisoeur numerique de coor- 
donnees dans lequel la precision de la determination des coor- 
donnees est de + 0,2 mm. 

La Soci«Ste" Sehiene Accessories Corporation a mis au poirfc 
quant a elleun dispositif k fonctlonnement acoustlque. On y 
trouve un microphone k condenseur a lames sur chaque bord de la 
table k desain et ces microphones sont disposes perpendiculaire- 
oent entre eux. lis palpent, ou detectent, 1'onde de choc engen- 
dr6e par l'etincelle produite sur l'organe qui suit 1' image. 
La precision dans la determination des points de coordonnees est 
ici de 0,18 mm dans le cas d'une distance de 450 mm. 

On connalt par la publication "Proceedings of the Fall 
: Joint Computer Conference" ( 1963, pages 31-5-321 ) un convertisseur 
numerique de coordonnees a fonctlonnement capacitif. Dans ce 
dispositif, la surface de la table k dessln est divide en 1024 
b*ndes perpendiculaires a 1024 autres. Les bandes sont allmentees 
par des impulsions differemment codees de chacune dix chlffres 
binaires. Ces impulsions sont paipees, ce qui permet de determiner 
les coordonnees: Le pouvoir de resolution est de 1024 fols 
1024 points. 

Le dispositif ADE Drawing Reader EP 210 de la Soclete 
Ferrantl fonctionne selon le principe inductlf. Le rdseau de 
fil place dans le plan de la table a dessin engendre, a l'aide 
de courants dephases, une onde permanente qui induit une tension 
dans l'enroulement palpeur. La phase de cette tension est propor- 
tionnelle a la coordonnee de position du palpeur. La precision 
de la. determination des coordonnees est de 0,06 mm. 

La precision et les proprietes de manipulation des con- 
vertisseurs numeriques de coordonnees a fonctlonnement mecanique 
sont avant tout llmltees par la precision et l'inertle de la 
construction, lesquelles sont en opposition mutuelle. L'inconve- 
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nient des convertisseurs nun^riques de coordonnees a principe 

capacitif reside dans un faible pouvoir de resolution, dans 
la structure d'un circuit complexe et dans la complication et 
la cherts des composants, lesquelles croissent avec les dimen- 
sions du dispositif. Un inconvenient commun des dispositifs 
a fonctionnement acoustique et inductlf reside dans le fait que - 
la determination des coordonnees locales s'effectue par une me- 
sure analoglque, si bien que sa precision est fonction de celle 
de ladite mesure. Les convertisseurs numeriques a principe acous- 
tique ne fonctionnent parfaitement que sous de relativements fai- 
bles dimensions; lis sont cependant sensibles avuc perturbations 
acoustiques. -Ces divers dispositifs ont tous le d«5faut de ne 
pouvoir fonctionner que sur une surface plane. 

L' invention ^limine les erreurs de la mesure analoglque, 
15 du fait que les, mouyements sont'palpes par la . distinction d*6tats 
discrets. D'autre part, le mode de fonctionnement adopte permet 
une Elevation quelconque des dimensions »ms diminution de la 
precision et sans modification du norabre des composants, 
le nombre des series de boucles disposers dans le plan de la 
20 table a dessin gtant seul augments. II est en outre possible 

de convertir numeriquement les points de coordonnees d'une in- 
formation graphique se trouvant par exemple sur une surface 
sphe>ique ou sur une enveloppe cylindrique . 

Le dispositif fonctionnant selon ce principe est, de plus, 
25 propre a definir la position d'un quelconque appareil a determi-' 
nation de position et fonctionnement nsScanique tel qu'un appa- 
reil a dessin, une machine-outil NC, une balance, etc. 

Le dispositif selon 1' invention se compose d'une serie 
de boucles conductrices disposers ad- memes distances dont les 
Elements successifs, pris dans une direction, sont branches 
en opposition. La serie de boucles est ainsi compensee par rap- 
port au champ magnetique homogene. Elle peut egalement etre con- 
sidered comme compensee vis-a-vis d'un champ magnetique inhomogene 
quelconque, car elle ne presente pas de modifications d'intensi- 
35 te" sur une surface commensurable avec les diverses boucles. 

Pour atteindre ce but; on excite un champ magnetique homogene 
sur lequel la position compensee ne se realise que dans certaines 
situations. Dans le cas d'un tel champ magnetique inhomogene, 
11 existe une relation univoque entre la tension de sortie 
de la serie de boucles et la position d'un point defini du champ 
magnetique par rapport audit champ magnetique inhomogfene. 
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De deux series de boucles, on forme un systeme de coor- 
donnees et le circuit determinant les valeurs num^riques des 
coordonnees donne celles d r un point defini du champ magnetique 
inhomogene. Les series de boucles sont divisdes en groupes, 
5 c f est-&.-dire que, selon les axes de coordonnees, on utilise au 
moins deux systemes de palpeurs qui permettent de determiner 
la direction de d^placement. 

Une forme de realisation appropriee consiste dans une 
plaque sur laquelle sont deploy^es les series de boucles 

10 correspondent aux directions X et Y d f un systeme de coordonnees 
rectangulaires . Au-dessus de ces series de boucles se deplace 
un enroulement qui comporte au noyau etabli avantageusement 
en forme d'anneau, qui est aliments en courant alternatif et 
au centre duquel se trouve un reticule indiquant le point 

15 designe du champ magnetique inhomogene . Pour determ iner la 

direction du deplacement, deux series de boucles ind<§pendantes 
sont dispos^es par axes de coordonnees en sorte que les elements 
de deux series soient juxtaposes en alternance, leurs cotes 
paralleles etant ecartes les uns des autres d T une division' de 

20 grille. Le branchement en opposition des elements voisins d'une 
serie de boucles peut par exemple etre realise, independamment 
de la technologie de fabrication, par mise en opposition de 
deux demi-series de boucles ou des boucles eiementaires . La 
tension de sortie d'une serie de boucles appartenant au meme 

25 axe de coordonnees peut varier selon le tableau ci-dessous par 

rapport a la phase de la tension alternative engendrant le champ 
magnetique inhomogene. Les rangees de ce tableau designent les 
tensions de sortie des deux series de boucles, les colonnes ca- 
racterisent les m§mes places avec representation d'apfesdes 

30 divisions de grille; le. signe + designe une tension de sortie 
en concordance de phase avec la tension engendrant le champ 
magnetique Inhomogene, le signe - une tens-ion de sortie en opposition 
de phase avec cette meme tension; le signe 0 marque l'etat 
dans lequel il n ! existe pas de difference de tension entre 

35 les points extremes de la serie de boucles. 

0+.+ + 0--- 
+ + 0- -- 0 + 
Le tableau represente une periode des etats de la tension 
de sortie de la s£rie de boucles. Le circuit determinant les 

^0 valeurs num^riques de coordonnees definit, d'apres l * exploitation 
des prcitions successives, un deplacement . survenu d'une unite et 
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etabllt les valeurs de coordonn^es de facon nume>ique. 

La figure 1 reprdsente une forme possible de deux *e>ies 
de boucles 1 et 2 selon 1' invention independantes l'une de 
l'autre et de m§me forme. Ces deux series de boucles 1 et 2 
fonctionnent 6 lectriquement de facon analogue, mais leurs posi- 
tions sont decalees l'une par rapport a l'autre. Ce decalage 
est necessaire, car,.. en maintes positions, la direction de de- 
placement ne peut etre determinee qu'a partir des signes elec- 
triques des deux boucles prises ensemble. 

Comme on le volt, 1' invention est realisable de facon 
simple sans grande depense, car elle ne comporte pas de compo- 
sants a r^aliser au moyen d'une technologie speciale. Le dispo- 
sitif fonctionne selon le principe inductif; par suite de sa 
structure, il est insensible aux perturbations magnetiques Le 
circuit determinant les valeurs numeriques des coordonnees 
renferme un petit nombre de composants (Slectroniques Le dis- 
positif selon 1 ' invention ne necessite ni ajustage ni entretien 
car la precision est fonction de celle de la serie de boucles 
Un grand avantage reside dans le fait que le dispositif peut gtre 
realise non seulement sur une surface plane, mais aussi sur une 
surface spherique ou autre. 
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